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Concours d'inspecteur 
de la concurrence, de la consommation 
et de la répression des fraudes
des 10 et 11 février 2009

Concours externe à dominante juridique et économique

épreuve n° 3 : options (durée 3 heures - coefficient 5)

Le candidat choisira une option parmi les trois proposées et indiquera  son choix 
sur sa copie
L’utilisation d’une calculatrice est autorisée 

( Option  A)     - économétrie et statistiques
 pages 2 à 8

( Option  B)     - droit des affaires 
 page 9 

( Option  C)     - droit public et communautaire
 page 9
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OPTION A : économétrie et statistiques 

Exercice 1

Pour l’individu i de caractéristiques Xi (âge, nationalité,...) l’achat d’un logement procure un niveau d’utilité U(1, Xi) alors que la location d’un logement procure un niveau d’utilité U(0, Xi). On définit la variable Yi telle que :
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et la variable Zi par Zi=U(1, Xi)-U(0, Xi)= Xi β+ui avec u un terme d’erreur de moyenne nulle, de variance unitaire et de fonction de répartition F symétrique. 

1. On suppose que le ménage choisit le mode d’occupation de logement qui lui procure le plus haut niveau d’utilité. Calculer la probabilité que le ménage soit propriétaire de son logement (en fonction de F et X) et celle que le ménage soit locataire.
2. Une enquête nous donne n observations indépendantes (Yi, Xi). Ecrire la vraisemblance de ce modèle.
3. En utilisant l’expression de la log-vraisemblance, montrer que l’estimateur du maximum de vraisemblance de ce modèle est solution de l’équation : 
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avec f la fonction de densité du terme d’erreurs.

4. L’estimation par un modèle probit sur données françaises (N= 4 500 individus) donne les résultats suivants :
------------------------------------------------------

      propri |      Coef.   Ecart-type      t    P>|t|

-------------+----------------------------------------

    heritage |   .2535842   .0876918     2.89   0.004  

      couple |   1.045296   .0514123    20.33   0.000 

         age |   .0522052   .0021652    24.11   0.000

         cdi |   .4139158   .0737631     5.61   0.000

    francais |   .5083031   .1155899     4.40   0.000

   constante |  -3.626275   .1620056   -22.38   0.000

------------------------------------------------------

avec heritage qui vaut 1 si l’individu a reçu un héritage au cours de l’année précédente et 0 sinon; couple qui vaut 1 si l’individu vit en couple et 0 sinon, age une variable continue, cdi une indicatrice qui vaut 1 si l’individu a un contrat à durée indéterminée et 0 sinon et francais une indicatrice qui vaut 1 si l’individu est de nationalité française et 0 sinon.

a. Quelle loi suit le terme d’erreur ui ?
b. Interpréter littérairement les résultats.
c. Calculer la probabilité qu’un célibataire de nationalité française, âgé de 30 ans, travaillant en cdi et n’ayant pas hérité soit propriétaire de son logement.
d. Déterminer pour l’individu précédent l’effet marginal sur la probabilité d’être propriétaire d’une augmentation d’une unité de l’âge.
Exercice 2

Un économètre cherche à étudier la relation entre le volume des ventes d’une entreprise (
[image: image3]) et son budget publicitaire (
[image: image4]). Supposez que les relations entre les deux variables soient représentées par le système d’équations suivant :
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avec 
[image: image6] et 
[image: image7]. a, b, c, d, e, f sont des paramètres à estimer. 
[image: image8] est un indice de prix des ventes et 
[image: image9] est un indice de prix de la publicité.

1. Sous quelles conditions les deux équations sont-elles identifiées ?

2. Déterminer la forme réduite du modèle. En particulier, exprimer la matrice des paramètres de la forme réduite, en fonction des paramètres structurels a, b, c, d, e, f.

3. Proposer une méthode d’estimation à information limitée des paramètres du modèle ? Expliquer en détails.

4. Quelle méthode d’estimation recommanderiez-vous entre celle présentée à la question 3 et une méthode d’estimation à information complète ? Justifier.

Exercice 3

Un économiste cherche à estimer une fonction de production des compagnies de transport aérien, de type Cobb-Douglas sous sa forme linéarisée :

 logQ = α + β.logL + γ.logK + u    
avec L le travail étant mesuré par l’effectif en personnel, K le capital utilisé mesuré par la masse totale de la flotte, Q la production mesurée par le produit (poids*distance) transporté. Pour ce faire, il dispose d’un échantillon de 50 compagnies aériennes occidentales pour lesquelles il a les informations précédentes. L’estimation par moindres carrés ordinaires (MCO), conduit aux résultats suivants :

Variable expliquée : log Q

N = 50

SCE=60.444 ; SCR = 1.986 ; SCT=62.431

F= 715.20 ; Prob>F = 0.000

 --------------------------------------------

        logQ |      Coef.   Ecart-type  P>|t|

-------------+-------------------------------

        logL |   .1228703   .1237425   0.326 

        logK |   .8998033   .1184614   0.000

   constante |   5.922691   .2396424   0.000

---------------------------------------------
1) Du fait de la spécification log-log, que représentent les coefficients β et γ ?
2) Calculer le coefficient de détermination R2. Quelle conclusion peut être tirée sur la qualité de l’ajustement ? 

3) Tester la significativité de l’ensemble des paramètres et interpréter les résultats obtenus.

4) Déterminer l’intervalle de confiance (à 95%) pour le coefficient associé à la variable « logK » et en donner une interprétation.

 Selon le modèle proposé, on dit que la productivité ne bénéficie pas d’effet d’échelle si

5) β + γ = 1. Notre économiste veut tester cette hypothèse d’absence d’effet d’échelle. Décrire une méthode (construction de la statistique de test, règle de décision) qui permettrait de réaliser le test voulu.

6) Notre économiste cherche désormais à tester l’hypothèse selon laquelle la productivité serait différente entre les compagnies aériennes publiques et privées. Pour répondre à cette question, il effectue trois régressions supplémentaires à la régression initiale : la première sur l’échantillon total en ajoutant une variable public (=0 ou 1), la seconde sur uniquement les compagnies publiques et la dernière sur uniquement les compagnies privées.

Estimation sur l’échantillon total
Variable expliquée : log Q

N = 50

SCE=60.747 ; SCR = 1.684 ; SCT=62.431

F= 553.19 ; Prob>F = 0.000
-----------------------------------------------

        logQ |      Coef.   Ecart-type   P>|t|   

-------------+---------------------------------

        logL |   .1413966   .1153492    0.227  

        logK |   .8658484    .110885    0.000     

      public |  -.1619779   .0563654    0.006    

   constante |   6.142191   .2357549    0.000    

-----------------------------------------------
Estimation sur l’échantillon des compagnies aériennes publiques
Variable expliquée : log Q

N = 21

SCE=20.697 ; SCR = 0.944 ; SCT=21.640

F= 197.40 ; Prob>F = 0.000
----------------------------------------------

        logQ |      Coef.   Ecart-type   P>|t|

-------------+--------------------------------

        logL |   .1476206    .234717    0.537 

        logK |   .9189357    .205775    0.000

   constante |   5.482085   .4616528    0.000

----------------------------------------------
Estimation sur l’échantillon des compagnies aériennes privées

Variable expliquée : log Q

N = 29

SCE=34.959 ; SCR = 0.629 ; SCT=35.589

F= 721.91 ; Prob>F = 0.000
----------------------------------------------

        logQ |      Coef.   Ecart-type   P>|t| 

-------------+--------------------------------

        logL |     .23086   .1238514    0.074 

        logK |    .747993   .1241227    0.000 

   constante |   6.477193   .2488857    0.000 

----------------------------------------------

a.  Que pouvez-vous conclure sur la différence éventuelle entre les secteurs privé et public à partir de l’équation intégrant la variable “public” ? 

b. Tester la stabilité des coefficients du modèle (1) entre les compagnies aériennes publiques et privées.  Quelle conclusion littéraire pouvez-vous en tirer ? Si vous aviez à rendre un rapport concernant l’offre du transport aérien,  quelle(s) estimation(s) parmi les 4 présentées ici privilégieriez-vous pour le rédiger  ? Justifier la réponse.
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Notre économiste a fait une régression annexe : 
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et trouve 

a. Déterminer une approximation de la statistique de Durbin-Watson.

b. Quelle conclusion peut-on en tirer sachant que les  valeurs critiques lues dans la table sont d1=1.46 et d2=1.63.

c. Est-ce que ce test avait vraiment un sens économique dans cet exemple ? Justifier.
Exercice 4

On considère le modèle suivant :  yi =  β0 +β1.xi + ui     (3)

La variable yi représente le nombre d’heures travaillées par l’individu i dans la semaine précédant l’enquête et xi est le salaire horaire de ce même individu.

1. Quelles sont les interprétations possibles du terme d’erreur ui ? 

2. Pour quelle(s) raison(s) la variable xi est-elle susceptible d’être corrélée au terme d’erreur ui ?

3. Supposez que xi est endogène dans l’équation (3) :

a. donner une définition de l’endogénéité de xi.

b. montrer que l’estimateur MCO des coefficients β de l’équation (3) est biaisé et donner l’expression du biais.
4. Parmi les variables suivantes, lesquelles peut-on rejeter immédiatement comme n’étant pas des instruments convenables pour le modèle (3) ? Justifier chacune de vos affirmations :

· indicatrice reflétant le temps partiel,

· profession de l’individu,

· région de résidence,

· diplôme.

5. On retient dans cette question et la suivante la profession du père zi comme instrument.

a. Expliquer comment on procède pour obtenir les estimateurs de l’équation (3) par la méthode des variables instrumentales.
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 La régression augmentée, effectuée sur un échantillon de 10 000 individus de yi sur la constante, xi    et
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où les écarts-types sont entre parenthèses.

i. Que représente la variable vi ?

ii.  Donner la moyenne et l’écart-type de l’estimateur par variable instrumentale associée à la variable xi et interpréter.

iii.  Tester l’exogénéité de xi pour le modèle (3) à un seuil de risque de 5%. Quelle est l’hypothèse implicite sous-jacente à l’application de ce test ? Quelle méthode économétrique recommanderiez-vous pour estimer ce modèle d’offre de travail ?

6. Peut-on tester la validité de l’instrument “profession du père” à partir des informations contenues dans l’énoncé ? Comment pourrait-on s’y prendre pour la tester ? Expliquer.

7. On s’intéresse maintenant à l’éventuelle hétéroscédasticité du modèle (3)

a. Définir l’hétéroscédasticité

b. Quelle méthode peut-on appliquer pour tester l’hétéroscédasticité du modèle ?

c. Si la présence d’hétéroscédasticité était confirmée, quelle méthode économétrique recommenderiez-vous au vu de l’ensemble des résultats de cet énoncé ?
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OPTION B : droit des affaires

L’action en concurrence déloyale

OPTION C : droit public et communautaire

Les modalités d’application du droit communautaire
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