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Premier probléme

Partie A

Soit f la fonction définie de R dans R par :
Mx)={x+De™
1°/ Calculer A(0) et les limites de # en +<o et —
2°/ Calculer la dérivée de h. En déduire le tableau de variations de 4 sur ]—oo,+od[.

3°/ En déduire, selon les valeurs de x, lesignede I—(x+1e™.

Partie B

Soit la fonction £ définie de R dans R par :
fX)=(x+2)+{(x+2)e™"

1°/ Déterminer les limites de fen 4co et —co,
2°/ Calculer la dérivée de /. En déduire les variations de f.

3°/ Soit (C) la courbe représentative de f'dans le plan rapporté au repére orthonorme d'axes
x'Ox, ¥'Oy (unité : 2cm).

a) Monter que la droite (D) d'équation y = x +2 est asymptote a (C).
Etudier la position de (C) par rapport 4 son asymptote.

b) Déterminer les coordonnées du point 4 intersection de (C) avec l'axe x’Ox et
I'¢quation de la tangente a (C) en 4.

c) Montrer que (C) admet une tangente paralléle 3 (D) en un point B dont on
déterminera les coordonnées.
d) Tracer la courbe (C) aprés avoir construit les tangentes en 4 et B.

4°/ Calculer l'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C), la droite (D) et les droites
d'équations x =0 etx =2,

Note : on pourra utiliser les valeurs approchdes suivantes : e =2,7 " = 7,4
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Deuxié¢me probléme

On admet que le tiers dune population a été vaccinée contre une maladie. Suite & une
épidémie, une enquéte a montré que :

- sur 15 malades, il y a 2 personnes vaccinées
- sur 100 personnes vaccinées, 8 sont malades

On choisit au hasard une personne dans la population. On désigne par :
M T'événement : « la personne est malade »

V' I’événement « la personne est vaccinée»

1°/ Déterminer P(¥) out ¥ est I'événement contraire de V.

2°/ On désigne par P(MV) la probabilité conditionnelle de M sachant V. Exprimer P(M|V)
et P(V|M) en fonction de P(M V). En déduire P(M V) et P(M).

3° / DéterminerP((M N V).

4° / Quelle est la probabilité de tomber malade pour une personne non vaccinée ?
5°/ Le vaccin est-il efficace ? Justifier 4 I'aide des calculs précédents.

On donnera les résultats sous la forme de fractions irréductibles.

Troisi¢me probléme

On considére 1'équation différentielle (Eg)

y4+2y=0
1°/ Montrer que si f; et f, sont deux solutions de (Eg) alors £, + £, est solution de (Eg).

2°/ Déterminer I'ensemble des fonctions solutions de (Eq).
On considere 1'équation différenticlie (E) :

y' +2y=sin2x
3°/ Déterminer une solution particuliére de (E) de la forme x -~ Acos2x+ Bsin2x

4°/ En déduire toutes les solutions de (E).
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