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Premier probléme

Partie A

Soif f la fonction définie de [0,27] dans R par :

f(x)=2 sin(-z’f) —x cos(g-)

1°/ Calculer £(0) et f(27).
2°/ Calculer la dérivée de /. En déduire le tableau de variations lorsque x variede 0 a 27z,
3°/ En déduire le signe de f(x) sur l'intervalle [0,27] et la résolution sur [0,27] de
I"équation f(x)=0.
Partie B
On se propose de résoudre, sur l'intervalie [0,27], Féquation (E):

(E) x(1-cosx)—2(x—sinx)=0

1°/ Montrer que Péquation (E) peut se mettre sous la forme :

o=zl )l

Ou 4 et B sont deux réels que 'on déterminera.

Indication : on pourra utiliser les relations suivantes :
sin2a=2sinacosr  1—cos2a=2sin’

2°/ B déduire les solutions (E) sur l'ntervalle [0,27].

Partie C

Une feuille de tole rectangulaire a pour largeur a. Elle est cintrée de telle fagon & former une
gouttiére constituant une partie de surface cylindrique de rayon R et d'angle au centre x,

l'angle x étant exprimé en radians (fig. 1). On supposera que 0<x <27 .
On appelle S(x) I'aire de section droite de la gouttiére (zone hachurée sur la fig. 1).
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1°/ Montrer que S(x) = %RZ (x —sinx) et justifier la relation a = Rx. En déduire I'expression
de S(x) en fonction de a et de x.

2°/ Calculer §’(x). En déduire les variations de l1a fonction S sur 10, 27].

3%/ Pour quelle valeur de x la fonction § admet-elle un maximum ? Préciser ce maximum en
fonction de a.

Deuxiéme probléme

‘Deux organismes concurrents et indépendants M; et M, publient chaque jour des prévisions
météorologiques. Pour simplifier, on admettra que, pendant le mois de mai, il n’existe que
deux prévisions possibles : « il va pleuvoir » ou « il va faire beau ».

Un jour du mois de mai, quand il va pleuvoir, chaque organisme annonce la pluie huit fois sur
dix. Quand i va pleuvoir, M; et A annoncent simultanément le beau temps une fois sur 25.

- Quand il va faire beau, chaque organisme annonce le beau temps neuf fois sur dix. De plus,

on admet qu'en mai, il pleut deux jours sur cing.

On considére une journée du mois de mai et on désigne par :

A l'événement : « il va pleuvoir » ,

B I’événement « M; annonce qu’il va faire beau » ,

B; Pévénement « M, annonce qu’il va faire beau » .

On admetira que les événements B; et B, sont indépendants

1°/Traduire I’énoncé & 1’aide de probabilités et de probabilités conditionnelles.

2°/ Calculer la probabilité de B; puis 1a probabilité de B- .

3°/ Calculer la probabilité de I’événement C : « M; et M> annoncent qu’il va faire beau » .

4°/ Sachant que le 13 mai, les organismes M; et M, annoncent qu’il va faire beau, calculer la
probabilité pour qu’il pleuve.

On donnera les résultats sous la forme de fractions irréductibles.

Troisiéme probléme |

Soit le nombre complexe z = (v6 ++2)+i(v6 —+/2) . On rappelle que i* = -1.
1°/ Calculer z* . Donner z* sous la forme a+ib (a et b tant des réels).

2° / Déterminer le module et un argument de z°.

3°/ En déduire le module et un argument de z .

4°/ En déduire les valeurs exactes de cos(%) ef sm(l—f;—J

24




