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Premier probléme
Soit f la fonction définie de 0,4 o[ dans R par :

f(xy=x—-Inx
Inx désigne le logarithme népérien de x.

1%/ Calculer f(1), xl;n& flx)et xl_i)IEOQ f(x).

2°/ Etudier les variations de f sur ]0,+ o[ . En déduire le signe de 1 sur ]0,+ oof

Inx ,
I . g(x)= six>0
On définit alors la fonction g par : x—Inx

g(0)=-1

3°/ Montrer que g est définie et continue sur [0,+ o[ . Etudier les variations de g sur J0,+ <[ .

4°/ Calculer lim M Que peut-on en dédnire pour la fonction g ?
x

x>0

5°/ Déterminer le signe de g sur]0,+ o[ .

Soit C la courbe représentative de la fonction g dans un repére orthogonal R d’unités :
2 cm sur (Ox) et 4om sur (Oy).

6°/ Déterminer une équation de la tangente 7 & la courbe C au point d’abscissex =1.

7°/ Construire C et 7 dans le repere K.

8°/ Pour tout réel a supérieur & 1, on pose G(a)= J;ag(x)dx.
a) Montrer que G(a) existe pour tout @ supérieur a 1

b) Calculer J-la de
X

¢) Endéduire lim G(a).
a—r+ee

On pourra utiliser dans ce probléme les valeurs approchées suivantes:

e=27 ; L~O,6
e~1
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Deuxi¢me probléme

Un questionnaire a choix multiples propose, pour chaque question posée, 5 réponses
différentes dont une seule est exacte.

Partie A

Dans cette partie, on désigne par p la probabilité qu'un étudiant connaisse la réponse a une
question donnée. On a 0< p<1. Si I"étudiant connait la réponse, il donne évidemment la
(bonne) réponse. Si 1’étudiant ignore la réponse a la question posée, il choisit alors au hasard
la réponse parmi les 5 proposées, les choix étant supposés équiprobables.

Soit B I’événement : « I’étudiant donne la bonne réponse », et C 1’événement : « I’étudiant
connait la bonne réponse ». On désigne par C' 1’événement contraire de C.

P(B|C) désigne la probabilité conditionnelle de B sachant C.

1°/ Déterminer P(B|C) et P(B}f). Calculer en fonctionde p:  P(C) et P(B).

2°/ Quelle est la probabilité que 1’étudiant connaisse la bonne réponse lorsqu’il la donne ?
Justifier. On exprimera cette probabilité 4 1’aide de p.

3°/ Etudier, selon les valeurs de p, les variations de la probabilité obtenue a la question
précédente. Montrer que celle-ci est supérieure ou égale a p.

Partie B

Dans cette partie, on considére un questionnaire 4 choix multiples comprenant 20 questions.
On rappelle que 5 réponses différentes sont proposées pour chaque question, et que parmi les
5 réponses, une seule est exacte. Un étudiant répond au hasard a chacune de ces 20 questions.
On admet que, pour toute question, chacune des 5 réponses proposées a la méme probabilité
d’étre choisie. On admet également que, sur 1’ensemble du questionnaire, les choix de
réponses de 1’étudiant sont indépendants.

19/ Quelle est 1a probabilité que les 20 réponses choisies par I’étudiant soient fansses ?

2°/ Soit X la variable aléatoire égale au nombre de bonnes réponses données par 1’étudiant
apres avoir rempli le questionnaire. Quelle est la loi de X'? Donner son espérance et sa
variance.

3°/ Soit k un entier compris entre 0 et 20. Quelle est la probabilité que I’étudiant réponde
correctement a £ questions ?

Chaque questionnaire est évalué de la fagon suivante :
- une réponse correcte & une question donne un bonus de 1 point

- une réponse fausse A une question entraine une pénalité de % de point
On admet ainsi que le score obtenue par un étudiant est compris entre -5 et 20.

Soit ¥ la variable aléatoire égale au score obtenu par I’étudiant qui répond au hasard aux 20
guestions.

4°/ Exprimer Y a Iaide de X. Calculer I’espérance de la variable aléatoire ¥. Conclure.
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Troisiéme probléme

C désigne I’ensemble des nombres complexe. On rappelle que i = —1.

1° / Résoudre dans C I’équation : 2 —z+1=10 .

2°/ Soient z, et z; les solutions, z, étant la solution dont la partie imaginaire est positive.
Déterminer le module et un argument de z, puis de z,.Calculer z* et z,” .

3°/ Calculer les modules et arguments de (1+2z,), de (1+2z,) etde (z,—z,).

Si z=x+iy, on dit que le point M a pour affixe z si M a pour coordonnées (x , y) relativement
a un repere orthonormé R du plan (unités 4 cm sur (Ox) et (Oy)).

4° / Soit M, M,, M, les points daffixes respectives z,, z, et -1.
a) Construire les points M,, M,, M, dans le repére R.
b) Quelle est la nature du triangle (M, M, M,) ?
¢) Démontrer que la droite (M, M, ) est perpendiculaire & 1’axe (Ox).
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