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REMARQUES IMPORTANTES :

- 'usage de calculatrices, de régles & calcal, de tables de logarithmes et de tout
document est strictement interdit.

- les copies doivent étre rigoursusement aronymes et ne comporter aucun signe
distinctif ni signature, méme fictive, sous peine de nullité.

- le candidat s’assurera, a 1’aide de la pagination, qu’il détient un sujet complet
(Ie sujet comporte 11 pages).

TOUTE NOTE INFERIETURE A 10 SUR 20
EST ELIMINATOIRE



1. Présentation du sujet

La société Auto-roule est une auto-école qui fournit des cours et gére le passage des examens en
vue de ['obtention du permis de conduire B (véhicule 1éger). Elle dispose d'une base de données
dans laquelle elle stocke les informations relatives au passage du code. Les informations relatives
aux cours et épreuves de conduite ne sont pas a considérer.

1.1. Régles de gestion

1.1.1. Généralités
Auto-roule ne propose qu'une seule offre qui comprend :
o les frais d'inscription,
o le forfait cours de code illimité (valable 12 mois),
e une présentation a I'examen du code,
e 20 heures de cours de conduite,
e une présentation & I'examen de conduite.

Dans la suite, nous ne nous intéresserons qu'a 1a partie code.

1.1.2. Code

Chaque éléve est identifié par un numéro unique et est caractérisé par un nom, un prénom, une
adresse, une date de naissance et la date de son inscription au forfait code. Chaque éléve assiste a
plusieurs séances de code (autant qu'il le souhaite pendant les 12 mois qui suivent son inscription).
Chaque séance est caractérisée par une date et une heure.

A chaque séance de code, le directeur de l'auto-école choisit une série de questions sur un CD-
ROM. Chaque CD-ROM est identifié¢ par un numéro et est caractérisé par un nom d'éditeur. Chaque
CD-ROM est composé de 6 séries, numérotées de 1 & 6. Chaque série est composée de
40 questions.

Chaque question est identifiée par un intitulé et est caractérisée par une réponse, un niveau de
difficulté et un théme. Une méme question peut apparaitre dans plusieurs séries avec un numéro
d'ordre pour chaque série ; par exemple, une méme question peut apparaitre comme question N° 2
dans la série 5 du CD-ROM 15 et comme question N° 12 dans la série 3 du CD-ROM 4.

Une méme série peut étre projetée plusicurs fois a des séances différentes.

Lorqu'un ¢l¢ve assiste a une séance, il obtient le nombre de fautes (une note sur 40) qu'il a faites
pour la série passée pendant [a séance.

Un éléve sera autorisé a se présenter a un examen de code s'il a obtenu un nombre de fautes
inférieur ou égal a 5 au cours des quatres derniéres séances auxquelles il a assisté.

Les dates et heures des examens de code sont fournies au fur et & mesure par la préfecture (un seul
examen par date donnée).

L'auto-école ne peut présenter que 8 éléves maximum a chaque date d'examen.
Toute nouvelle présentation & l'examen du code, suite 4 un échec est facturée 60 €,

En cas de non réussite du code dans les 12 mois, un nouveau forfait code doit étre acheté. Le champ
“DateCode” de la table Client est alors mis a jour.
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2. Description des données

La base de données relationnelle est composée des tables suivantes :
» Jes champs en gras correspondent aux clés primaires de la table,

o les champs soulignés correspondent aux clés étrangéres,

e N représente un type numérique,

les dates sont de type N8 : ex 20110112 pour le 12 janvier 2011,

o AN représente un type alpha-numérique,

o les identifiants sont automatiquement incrémentés.

2.1. Table Client

Nom du champ
ClientID
DateCode

Prenom

Telephone
DateNaissance

2.2. Table CD-ROM

Nora du champ
CdRomID
Editeur

2.3. Table Question

Nom du champ
QuestionlD

Intitule
Reponse
NiveauDifficulte

Description

Identifiant du client

Date d'inscription au
forfait code

Nom du client
Prénom du client
Adresse du client
Téléphone du client
Date de naissance du
Chent

Descnption
Identifiant du CD-Rom
Editeur du CD-Rom

Description

Identifiant d'une
question o
Intitulé de la question
Réponse a la question
Niveau de difficulté de
la question

Théme de la question

N
N

AN
AN
AN
AN
N

Type
N
AN

Tyie
N
AN
AN
N

AN
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2.4. Table Serie

’?\’um du champ Desaiption [ype
CdRomID Identifiant du CD-Rom N
SerielD Identifiant de la série surN

le CD-Rom

2.5. Table Contenu_Serie

Nom du champ Desctiption Tupe
QuestionID Identifiant d'une N
o question f
CdRomID B Identifiant du CD-Rom N
SerielD Ident1ﬁ:1nt delasérie N
Numero Numero de la question N

; dans la série

2.6. Table Seance_Code

’\Iom duchamp Description Ty

|SeanceID - Identifiant d'une séance N
Date de la séance N
Heure de la séance N
N
N

Identifiant du CD-Rom
Identifiant de la série

2.7. Table Participation

Nom du champ Deseription Type
IClientID Identifiant du client N
SeancelD ~ Identifiant d'une séance N
ﬁombreFautes _ Nombre de fautes N

2.8. Table Examen Code

Nom du champ Descapiion Tyne
ExamenCodelD Identifiant de la session N
. d'examen

Date Date de 'examen N
Heure = Heurcdel'examen N
Liew Lieu de I'examen AN

2.9. Table Passage_ Code

Nom du champ Desciipiion o
ExamenCodeID Identifiant de la session N
o d'examen

‘ChentID Identifiant du client N
NombreFautes - Nombre de fautes N
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3. Classes de traitement mises a gisposition

On dispose des classes de traitenient suivantes ;

< Uttty - Fichier
BaseCodz
Flchier{chemin ; chaine)

connecter) oL
deconnhecter} fermer(
rechercheClientclientlD : chaine) ; Cliem lireLlgneq : chalne
rechercheTabCliems : Tableaudhis insererlignedligne : chalhe)
insererClient{client : Clignt) insererLigneCentreedlighe ; chaihe)
majClient{clian : Client) inserersautDelignes)
rechercheCD-ROM (CdRomID : entiery : CO-RAOM finDeFichierd : booléen
rechercheQuestion{QuesticmD : chaine) : Cuestion inserersaubDePaged

rechercheserie(CdRomiID ; entier,Seriell : eqtier} : serie

recharcheContenu_Serie(QuestionlD : chaing, CdRoriD © entier,SerielD : entiert : ContenuSerls
rachercheseance CodedseancelD : eniizi) | Szarce Code

rechercheParticipation{Clientls © chane,Seancell ; chaing) : Particinatian
rechercheExamen_CodeiExarmenCodelD ; chaine) : Examen_Code
recherchePassage_CotdzExamenCodelD © chaing, ClientlD © chaine) ; Passage_Code

ChaineCar TanleauHjer ] Date

ChaineCar{chaing : rhaize}

split(separatayr ; String) | ChaineCary | Tanieauwbjot Dated

length( : entier aciL{obj ; QOhiet) Datefamaammyjj . entier)
startsWith{prefixe : chaing) : booléan netindica © entiar) : Dhjet | | getfourd © entier
endsWith{suffixe : chaing) ; booleen revilovalind le | entis) gatMtoisl . entier
matches{regexp : chainz) : boc! ek simay - emier AetAanaal ;| entier

to5tring : chaine l

3.1. Classe BaseCode

e connecter( ) : ouvre une connexion sur la base dc données (on suppose que le chemin vers la
base est déja positionné),

e deconnecter( ) : ferre la connexicn 4 la besc de donades.

Pour chaque table X, on retrouve au moins 4 types de méthodes :

o  rechercheX : recherche d'une ligne dans la table X par son identifiant et renvoie un objet X ou
bien null si la recherche a échoud,

e rechercheTabX : recherche de Venscmble des lignes de 1a table X,
e insererX : insertion d'une ligne dans la table X,

e majX : mise a jour d'unc ligne dars 1a table X,
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Exemples avec la table Client :

»  rechercheClient(clientID : chaine) : Client = recherche d'une ligne dans la table Client par son
identifiant clientID. Renvoie un objet Client.

o rechercheTabClient : TableauObjet => renvoie 'ensemble des lignes de la table Client dans un
TableauObjet d'éléments Client,

¢ insererClient(client : Client) => insére une nouvelle ligne dans la table Client, correspondant au
contenu de {'objet client,

» majClient(client : Client) : met a jour l'instance de client dans la table Client (l'identification de
la ligne & modifier se fait sur la valeur de l'attribut ClientID qui est la clé primaire de la table
Client).

Les méthodes suivantes existent et sont utilisables, nais ne figurent pas dans le diagramme de
classe. Cette liste est exhaustive. Le candidat n'utilisera que les méthodes nécessaires 3 la réalisation
du travail demandé :

e rechercheTabCD-ROM() : TableauObjet

e insererCD-ROM(cdrom : CD-ROM)

¢ majCD-ROM(cd-rom : CD-ROM)

*  rechercheTabQuestion() : TableauObjet

e insererQuestion(question : Qucstion)

s majQuestion(question : Question)

*  rechercheTabSerie() : TableauObjet

+  ingererSerie(serie : Serie)

= majSeric(serie : Serie)

s rechercheTabContenu_Serie() : TableauCbjet

o  insererContenu_Serie(cont_serie : ContenuSerie)
e  majContenu Serie(cont_serie : ContenuSerie)

s  rechercheTabSeance Code() : TableruObjet

¢  insererSeance_Code(seance : Seance Code)

*  majSeance_Code(seance : Seance_Code}

e rechercheParticipation() : TableauObjet

»  insererParticipation(participation : Pariicipation)
»  majParticipation(participation : Participation)

»  rechercheExamen Code() : TableauObjet

e  insererExamen_Code(examen Code : Fxamen Code)
= majBExamen Code(examen Code : Examen Code)
*  recherchePassage Code() : TableauObjet

*  insererPassage Code(passage Code : Passage Code)

¢ majPassage Code(passage Code : Passage Code)
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3.2. Classe TableauObjet
e TableauObjet()

Constructeur. Le tableau est vide & la construction.
¢ add(objet : Objet)
Ajoute un élément dans le tableau.
e get(indice : entier) : Objet
Obtient I'élément du tableau & I'indice indiqué. L'indice du tableau commence 2 0,
¢ remove(indice : entier)
Supprime I'élément 2 l'indice indiqué. L'indice du tableau commence a 0.
e size( ) : entier
Retourne le nombre d'éléments du tableau, 0 si le tableau est vide.

3.3. Classe ChaineCar

e  ChaineCar(ch : chaine)

Constructeur. Le parametre 'ch’ contient la chaine d'initialisation.
e split(separateur : chaine) : ChaineCarf[]

Découpe une chaine est fonction d'un séparateur

Par exemple, new ChaineCar("aa:bb:cc").split(":") donne un tableau de 3 objets ChaineCar
correspondant a "aa" , "bb" , "cc".

e length : entier
Retourne la Iongueur de 1a chaine.
e  startsWith(prefixe : chaine ) : booléen

Vrai si la chaine commence par la valeur de la chaine "prefixe’.

e endsWith(suffixe : chaine) : booléen
Vrai si la chaine se termine par la valeur de la chaine 'suffixe’.

e matches (regexp : chaine ) : booléen
Vrai si la chaine correspond a I'expression réguliére du paramétre 'regexp'.

o  toString() : chaine
Retourne la conversion de 'objet ChaineCar en type primitif chaine.

3.4. Classe Fichier
e  Fichier(chemin : chaine)

Constructeur. Le paramétre ‘chemin’ contient ie chemin du fichier. S'il n'existe pas, le fichier est
cree.
& ouvrir()
Ouvre le fichier en lecture/écriture. Si le fichier n'existe pas, il est créé.
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fermer( ) ;
Ferme le fichier.
lireLigne( ) : chaine
Lit une ligne du fichier, la retourne en résultat et passe a la ligne suivante.
insererLigne ( ligne : chaine)
Ins€re une nouvelle ligne dans le fichier et passe 4 la ligne suivante.
insererLigneCentree ( ligne : chaine)
Insére une nouvelle ligne dans le fichier et passe a la ligne suivante. Le texte de la ligne sera
automatiquerrent centré sur la largeur de 1a page.

insererSautDePage ()
Insére un saut de page dans le fichier. La prochaine ligne sera sur une nouvelle page.

finDeFichier : booléen
Vrai si on est arrivé en fin de fichier, faux sinon.

3.5. Classe Date

Date ( }
Constructeur. La valeur de la date est la date du jour.
Date (aaaammjj : entier )

Constructeur. La valeur de la date est celle représentée par aaaammij. Par exemple :
20110112 représente le 12 janvier 2011.

getlour () : entier

Retourne la valeur du jour représenté par cetie date.
getMois () : entier

Retourne la valeur du mois représenté par cette date.

getAnnee () : entier
Retourne la valeur de 'année représentée par cette date.

4. Travail demandé

Le responsable de l'auto-école souhaite améliorer la gestion des inscriptions a I'examen du code. 11
souhaite tout d'abord créer un fichier contenant la liste des éléves qui sont inscrits au forfait code
depuis plus d'un an et qui n'ont pas encore obtenu leur code (absence d'enregistrement d'un
nombre de fautes inférieur ou égal 4 5 dans la table Passage Code).

Le fichier présentera (voir annexe 1) :
- en entéte un titre et la date courante,

- aumaximum 20 clients par page.
Pour chaque client, ses coordonnées et la dute d'expiration du forfait code.



Il souhaite pouvoir créer un fichier des candidats potentiels (8 admissibles maximum). Les
conditions pour étre admissible sont rappelées au #1.1.2.Code.

o Le fichier présentera (voir annexe 2) :
- en entéte les date, heure et lieu du prochain cxamen,
- la liste des éléves concernés (8 maximum).

Pour chaque éléve, son nom, son prénom, son numéro de téléphone et sa date d'inscription
au code.

Il souhaite ¢galement créer un fichier pour éditer ic rombre moyen de fautes réalisées par les
€éléves sur chaque série pour les séances ayant lieu dans le mois en cours. Par exemple, si la
génération du fichier est lancée le 25 décembre. il contiendra le nombre moyen de fautes pour les
séances ayant eu lieu du 17 au 25 décembre 2011.

e Le fichier présentera (voir annexe 3) :
- sur la premiére ligne le numéro de la page courante,
- sur la seconde ligne la date courante et un titre,
- laliste des séries (10 séries maximum par page).

Pour chaque série (identifiée par numéro de Cd-Rom et numéro de série) le nombre moyen
de fautes pour le mois en cours

11 vous est demand¢ d'éiaborer :

1. le diagramme de classes des 4 tables Client, Participation, Examen Code, Passage Code,
2. le pseudo code de 1a fonction de création du fichier des éléves dont le forfait code a expiré,
3. lepseudo code de la fonction permettant de créer le fichier des candidats potentiels,

4, lepseudo code la fonction permettant d'éditer le nombre moyen de fautes sur chaque série,
5. le code source de la fonction définie en 2. Vous utiliserez le langage de votre choix.

Les reponses a ces questions devront étre accompagnées de commentaires décrivant leur
fonctionnement et expliquant vos choix.
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Annexe 1

Liste des €leves dont le forfait code a expiré au 26 janvier 2012

Nom

NOMDEFAMILUN
NOMDEFAMILDEUX
NOMDEFAMILTROIS
NOMDEFAMILQUAT
NOMDEFAMILCINQ
NOMDEFAMILSIX
NOMDEFAMILSEPT
NOMDEFAMILHUIT
NOMDEFAMILNEUF
NOMDEFAMILDIX
NOMDEFAMILONZE
NOMDEFAMILDOUZE
NOMDEFAMILTREIZE
NOMDEFAMILQUATO
NOMDEFAMILQUINZ
NOMDEFAMILSEIEZ
NOMDEFAMILDXSEPT
NOMDEFAMILDXHUIT
NOMDEFAMILDXNEUF
NOMDEFAMILVINGT

Prénom

PRENOMI1
PRENOM?
PRENOM3
PRENOM4
PRENOMS
PRENOMS6
PRENOM7
PRENOMS
PRENOMS9
PRENOM10
PRENOMI11
PRENOCM12
PRENOM13
PRENOMi4
PRENOMI135
PRENOM16
PRENOM17
PRENOMI18
PRENOM19
PRENOM20

T¢léphone

0608000001
0600007002
0600260003
0608000004
0600007005
0600260006
0608000007
600007008
0000260009
0608000010
(600007011
(600260012
(000260013
00600260014
(600260015
0600260016
0600260017
4600260018
0600260019
0600260020
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Date expiration

05/10/2011
20/01/2011
23/01/2011
04/10/2011
05/01/2011
16/01/2011
07/10/2011
08/01/2011
09/01/2011
10/10/2011
11/01/2011
12/01/2011
13/01/2011
14/01/2011
15/01/2011
20/01/2011
17/01/2011
23/01/2011
19/01/2011
23/01/2011



Proposition d'inscription a I'examen du code de la route du 26 janvier 2012 4 14h00

Nom
NOMDEFAMILLEUN
NOMDEFAMILLEDE
NOMDEFAMILLETR
NOMDEFAMILLEQT
NOMDEFAMILLECQ
NOMDEFAMILLESX
NOMDEFAMILLEST
NOMDEFAMILLEHU

Annexe 2

25, place prudence

Prénom

PRENOM!
PRENOM2
PRENOM3
PRENOM4
PRENOMS
PRENOMO6
PRENOM?7
PRENOMS

69750 ORADAR SUR ROUTE

Teléphoune

0600000000
0600000000
0000000000
0600000000
0600000000
0600000000
0600000000
0600000000
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Date inscription code

20/01/2011
20/01/2011
20/01/2011
20/01/2011
20/01/2011
20/01/2011
20/01/2011
20/01/2011



Annexe 3

page 1
Nombre moyen de fautes du mois de janvier en date du 26 janvier 2012

CD-ROM Série Nombre de fautes
1 SERIE1 15
1 SERIE2 10
| SERIE3 25
1 SERIE4 25
1 SERIES 25
| SERIE6 15
2 SERIEL 15
3 SERIE2 10
4 SERIE3 25
5 SERIE4 25
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