EXAMEN PROFESSIONNEL POUR L'ACCES AU CORPS
DES INGENIEURS DE L'INDUSTRIE ET DES MINES

Session 2010

Partie « véhicules »

Exercice | : réception d'une gamme de remorques d’'u n industriel

Un industriel de votre région vous a demandé un rendez-vous pour définir comment
réceptionner en série une gamme compléte de petites remorques au deuxieme semestre

2010.

Il a déja effectué des réceptions a titre isolé (RTI) et une réception par type (RPT) début
2009 pour 1 type de remorque O1 non freiné.

Sa gamme compléte est décrite en annexe avec notamment les principales caractéristiques
techniques, les marchés et volumes de ventes envisagés.

1. Vous réalisez le découpage de sa gamme compléte en Type/Variante/Version en
application de I'annexe Il de la directive 2007/46/CE.

2. Vous lui exposez les différentes réceptions possibles pour chacun des types définis en
tenant notamment compte : des dates de son projet, des volumes envisagés, des marché
visés, de sa gamme de véhicules, des réceptions de systemes déja obtenues pour sa
RPT en 2009. Afin gqu'il puisse faire un choix stratégique, vous lui donnez les principales
différences technico-réglementaires de chaque réception proposée.

Documents joints :

Document nl :

Document n°2 :
Document n°3:

Document n°4 :

caractéristiques de la gamme de remorques du constructeur et
volumes et marchés envisagés (1 page)

annexe |l de la directive 2007/46/CE (9 pages)

arrété du 4 mai 2009 relatif a l'application de la 2007/46/CE
(23 pages)

extrait de la procédure PR/CTV/RC 030 relative a la réception par
type des remorques (10 pages)



Exercice Il : RTI d'un véhicule importé

Vous prenez connaissance d'une demande de réception a titre isolé pour un veéhicule
importé comportant 5 places assises de catégorie internationale N1 (camionnette). Le
demandeur fournit le certificat d’immatriculation espagnol et une attestation de conformité
partielle & un type réceptionné émanant du représentant du constructeur francais.

Compte tenu des éléments fournis, exigez-vous :
1. des documents complémentaires du demandeur pour effectuer la RTI ? Si oui, lesquels ?

2. des modifications techniques sur le véhicule pour prononcer la RTI ? Si oui, lesquelles ?

Documents joints :

Document n°2: annexe Il de la directive 2007/46/CE (9 pages)

Document n°5:  attestation de conformité partielle & un type réceptionné CE (1 page)
Document n°6 :  certificat d'immatriculation CE espagnol (1 page)

Document n°7 :  procédure véhicule importé PR/CTV/RTI/1.1 (5 pages)

Document n°8: extrait de I'arrété ministériel relatif aux modalités d’'immatriculation des
véhicules du 9 février 2009 (4 pages)

Exercice Ill : Controles technigues VL et PL

1. Citez 5 catégories de contrdles techniques spécifiques Poids Lourds (PL).

2. Décrivez le réle des réseaux de contrble technique et les principales différences entre un
réseau véhicule Iéger VL et un réseau PL (10 lignes maximum).

3. Décrivez les deux types d'installation de contrdle technique. Quelle est la particularité
des installations auxiliaires PL (10 lignes maximum) ?

4. Quelles sont les évolutions majeures du contrdle technique VL et PL de second niveau
en 2010 (10 lignes maximum) ?

Documents joints :

Document n°9 : extrait de l'arrété ministériel du 18 juin 1991 consolidé relatif a la mise
en place et a I'organisation du contrdle technique des véhicules dont
le poids n’excede pas 3,5 tonnes (15 pages)

Document n°10:  extrait de l'arrété ministériel du 27 juillet 2004 consolidé relatif au
contréle technique des véhicules lourds (21 pages)



«V1y
2000kg - Freinage par inertie
Volume envisagé par an : 150 Marché : France

«V2»
1000kg - Non freinée
Volume envisagé par an : 50 Marché : France

«V3»
450kg - Non freinée
Volume envisagé par an : 1000
Marchés : France, Allemagne, Angleterre, Italie,
Espagne, Autriche, Belgique, Luxembourg, Pologne

« V4 »
750kg - Non freinée
Volume envisagé par an : 150
Marché : France, Espagne
Bénéficie d’une RPT depuis début 2009

«V5»
3500kg - Freinage par inertie
Volume envisagé par an : 400  Marché : France

« V6 »
1500kg - Freinage par inertie
Volume envisagé par an : 300
Marché : France

«VT»
4200kg - Freinage pneumatique
Volume envisagé par an: 50 - Marché : France

«V8»
2000kg - Freinage par inertie
Volume envisagé par an : 150 - Marché : France
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ANNEXE I

Définition des catégories de véhicules et des types de véhicules

DEFINITION DES CATEGORIES DE VEHICULES

Les catégories de véhicules sont définies d'aprés la classification suivante (lorsquil est fait référence 2 la «masse maximale»
dans les définitions mentionnées ci-aprés, il ¥agit de la «masse maximale en charge techniquement admissibler visée au
point 2.8 de lannexe I):

1.

4.1.

Catégorie M Véhicules 2 moteur congus et construits pour le transport de passagers ¢t ayant au moins quaire
roues.

Catégorie My:  Véhicules congus et construits pour le transport de passagers comportant, outre le siége du
conducteur, huit places assises au maximum.

Catégorie M,:  Véhicules congus et construits pour le transport de passagers comportant, outre le sidgge du
conducteur, plus de huit places assises et ayant un poids maximal ne dépassant pas 5 tonmes.

Catégorie My;  Véhicules congus et construits pour le transport de passagers comportant, outre le sitgge du
conducteur, plus de huit places assises et ayant un poids maximal supérieur 4 5 tonnes.

Les types de carrosserie et les codifications concernant les véhicules de la catégorie M sont définis & la partie C de
la présente annexe, point 1 {véhicules de la catégorie M,) et point 2 (véhicules des catégories M, et M) aux fins
précisées dans ladite partie.

Catégorie N: Véhicules 3 moteur congus et construits pour le transport de marchandises et ayant au moins
quatre roues.

Catégorie N;:  Véhicules congus et construits pour le transport de marchandises ayant un poids maximal ne
dépassant pas 3,5 tonnes.

Catégorie Ny:  Véhicules congus et construits pour le transport de marchandises ayant un poids maximal supé-
rieur & 3,5 tonnes, mais ne dépassant pas 12 tonnes.

Catégorie N;;  Véhicules congus et construits pour le transport de marchandises ayant un poids maximal supé-
rieur 3 12 tonnes.

Dans le cas d’un véhicule tracteur congu pour étre attelé 3 une semi-remorque ou 3 une remorque A essien central,
la masse & prendre en considération pour le classement est celle du véhicule tracteur en ordre de marche, augmen-
tée de la masse correspondant 2 la charge statique verticale maximale transférée au véhicule tracteur par la semi-
remorque ou par la remorque 3 essieu central, et, le cas échéant, augmentée de [a masse maximale du chargement
du véhicule tracteur lui-méme.

Les types de carrosserie et les codifications concernant les véhicules de la catégorie N sont définis 4 la partie C,
point 3, de la présente annexe aux fins précisées dans ladite partie.

Catégorie O: remorques (y compris les semi-remorques).

Catéporie O,:  remorques dont le poids maximal ne dépasse pas 0,75 tonne.

Catégoric O,  remorques d'un poids maximal dépassant 0,75 tonne, mais ne dépassant pas 3,5 tonnes.
Catégorie O5;  remorques d'une masse maximale dépassant 3,5 tonnes, mais ne dépassant pas 10 tonnes.
Catégorie O,;  remorques d'une masse maximale dépassant 10 tonnes.

Dans le cas d'une semi-remorque ou d’une remorque A essieu central, la masse maximale 3 prendre en considéra-

tion pour la classification correspond 2 la charge statique verticale transmise au sol par Fessieu ou les essieux de la
semi-remorque ou de la remorque i essieu central accouplée au véhicule tracteur et portant leur charge maximale.

Les types de carrosserie et les codifications concernant les véhicules de la catégorie O sont définis 2 la partie C,
point 4, de la présente annexe aux fins précisées dans ladite partie.

Véhicules hors route {symbole G)

Les véhicules de la catégorie N, d'une masse maximale ne dépassant pas deux tonnes et les véhicules de la catégo-
rie M, sont considérés comme véhicules hors route s'ils comportent:

—  au moins un essieu avant ct au moins un essieu atritre congus pour étre simultanément moteurs, y compris
les véhicules dont la motricité d'un essieu peut étre débrayée,
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4.2,

4.3,

4.4,

441,

— au moins un dispositif de blocage du différentiel, ou au moins un mécanisme assurant une fonction similaire,
et s'ils peuvent gravir une pente de 30 %, calculée pour un véhicule sans remorque.

Iis doivent, en outre, satisfaire 4 au moins cinq des six exigences suivantes:
— angle d'attaque minimal de 25 degrés,

— angle de fuite minimal de 20 degrés,

— angle de rampe minimal de 20 degrés,

—  garde au sol minimale sous l'essicu avant de 180 millimétres,

— garde au sol minimale sous l'essieu arriére de 180 millimatres,

—  garde au sol minimale entre les essieux de 200 millimétres.

Les véhicules de la catégorie N; d'une masse maximale supérieure 3 deux tonnes ou les véhicules des catégories N,
M, ou M, d'une masse maximale ne dépassant pas 12 tonnes sont considérés comme véhicules hors route si tou-
tes leurs roues sont congues pour étre simultanément motrices, y comprtis les véhicules dont la motricité d'un
essieu peut &tre débrayée, ou #'ils satisfont aux trois exigences suivantes:

—  étre pourvus au moins d'un essieu avant et au moins d'un essieu arriére congus pour étre simultanément
moteurs, y compris lorsque la motricité d'un essieu peut étre débrayée,

—  étre équipés d'au moins un dispositif de blocage du différentiel ou d'au moins un mécanisme assurant une
fonction similaire,

—  pouvoir gravir une pente de 25 %, calculée pour un véhicule sans remorque.

Les véhicules de la catégorie M, d’'une masse maximale dépassant 12 tonnes et ceux de la catégorie N, sont consi-
dérés comme véhicules hors route s'ils sont pourvus de roues congues pour étre simultanément motrices, y com-
pris lorsque la motricité d'un essieu peut étre débrayée, ou s'ils satisfont aux exigences suivantes:

— la moitié au moins des roues sont motrices,

— ils sont pourvus d'au moins un dispositif de blocage de différentiel ou d'au moins un dispositif assurant une
fonction similaire,

~ ils peuvent gravir une pente de 25 % calculée pour un véhicule sans remorque,
—  ils satisfont 3 quatre au moins des six exigences suivantes:

— angle d'attaque minimal de 25 degrés,

~~ angle de fuite minimal de 25 degrés,

— angle de rampe minimal de 25 degrés,

—  garde au sol minimale sous l'essieu avant de 250 mm,

— pgarde au sol minimale entre les essieux de 300 mm,

— garde au sol minimale sous l'essieu arritre de 250 mm.
Conditions de charge et de vérification.

Les véhicules de la catégorie N, d'une masse maximale ne dépassant pas 2 tonnes et les véhicules de la catégorie
M, doivent étre en ordre de marche, c'est-3-dire avec fluide de refroidissement, Iubrifiants, carburant, outillage,
roue de secours et un conducteur [voir la note de bas de page (%) 2 l'annexe I}.
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4.4.2.

4.43.

4.4.4.

4.5.

4,5.2.

4.6.

5.1.

Les véhicules & moteur autres que ceux visés au point 4.4.1 doivent étre chargés 3 la masse maximale technique-
ment admissible déclarée par le conseructeur.

Laptitude & gravir les pentes prévues (25 % et 30 %) est effectuée par simple calcul. Exceptionnellement, les servi-
ces techniques peuvent demander qu'un véhicule du type en cause leur soit présenté en vue d'un essai effectif.

Lors de la mesure des angles d'attaque, de fuite et de rampe, les dispositifs de protection contre l'encastrement ne
sont pas pris en compte.

Définitions et croquis de Ja garde au sol [pour les définitions des angles d’attaque, de fuite et de rampe, il convient de
se référer 4 l'annexe I, notes de bas de page (™), ™) et (™)].

. On entend par «garde au sol entre les essieux» la plus petite distance entre le plan d'appui et le point fixe le plus

bas du véhicule. Les trains roulants multiples sont considérés comme constituant un seul essieu.

On entend par «garde au sol sous un essieu» la distance entre le point culminant de Farc de cercle passant par le
milieu de la surface de portée des roues d'un axe {roues intérieures dans le cas de pneumatiques jumelés) et le point
fixe le plus bas du véhicule entre les roues.

Aucune partie rigide du véhicule ne peut se trouver dans le secteur hachuré du schéma. Le cas échéant, la garde au
sol de plusieurs essieux est indiquée selon leur disposition, par exemple 280/250{250.

Désignation combinée

Le symbole «G» se combine avec les symboles «M» ou «N». Ainsi, un véhicule de catégorie N, convenant au service
hors route sera désigné par les letires N;G.

On entend par «véhicule & usage spéciab» un véhicule prévu pour une fonction qui requiert des adaptations de la car-
rosserie etfou des équipements spéciaux. Cette catégorie inclut les véhicules accessibles en fauteuil roulant.

On entend par emotor-home» (autocaravane) un véhicule 3 usage spécial de catégorie M congu pour pouvoir servir
de logement et dont le compartiment habitable comprend au moins les équipements suivants:

— des siéges et une table,

— des couchettes obtenues en convertissant les sidges,
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

— un coin cuisine,
—  des espaces de rangement.
Ces équipements doivent étre inamovibles; toutefois, la table peut étre congue pour étre facilement escamotable.

On entend par «véhicule blindé= un véhicule destiné 3 la protection des passagers etfou des marchandises transpor-
tées et satisfaisant aux exigences applicables en matitre de blindage pare-balles.

On entend par cambulance» un véhicule 3 moteur de la catégorie M destiné au transport de personnes malades ou
blessées et spécialement équipé i cette fin.

On entend par «corbillard» un véhicule 3 moteur de la catégorie M destiné au transport des morts et spécialement
équipé 2 certe fin,

On entend par «véhicule accessible en fauteuil roulants un véhicule de catégorie M, construit ou modifié spéciale-
ment de maniére & recevoir, pour leur transport sur route, une ou plusieuts personnes assises sur leur propre fau-
teuil roulant.

«Caravanes: voir [a norme 1SO 3833:1977, point 3.2.1.3.

On entend par sgrues mobiles» les véhicules spéciaux de la catégorie N; non équipés pour le transport de marchan-
dises et munis d'une grue dont le couple de levage est égal ou supérieur & 400 kNm.

On entend par «autres véhicules 4 usage spécials, les véhicules définis au point 5, A I'exception de ceux mentionnés
aux points 5.1 2 5.6,

Les codes & utiliser pour les evéhicules 3 usage spécial» sont définis  la partle C de la présente annexe, point 5, aux
fins spécifiées dans cette partie.

DEFINITION DES TYPES DE VEHICULES
En ce qui concerne la catégorie M;, on entend par:
«types: des véhicules identiques sous au moins les aspects essentiels suivants:
— constructeur,
—  désignation de type du constructeur,
— caractéristiques essentielles de construction et de conception:
— chassis/plancher {différences évidentes et fondamentales),
— moteur {combustion interne/électrique/hybride),
«variante»: les véhicules d'un type identiques sous au moins les aspects suivants:
— genre de carrosserie (fimousine, coupé, cabriolet, break, eic),
— moteur:
— principe de fonctionnement (point 3.2.1.1 de l'annexe IiI),
— nombre et dispos;tion des cylindres,

—  différences de puissance supérieures 3 30 % (la puissance la plus élevée est plus de 1,3 fois supérieure 3
la puissance la plus faible),

—  différences de cylindrée supérieures 3 20 % (la valeur la plus élevée est plus de 1,2 fois supérieure i la
valeur la plus faible},
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— essieux moteurs (nombre, emplacement, interconnexion),
— essieux directeurs {nombre et emplacement),

«version d'une variantes; des véhicules constitués d'une combinaison d'éléments figurant au dossier de réception, et
devant satisfaire aux exigences de 'annexe VIIL

Des entrées multiples pour les paramétres suivants ne peuvent étre combinées dans une version particuliére:
— masse en charge maximale techniquement admissible,
— cylindrée,
—  puissance nette maximale,
— type de boite de vitesses,
— nombre de siéges comme défini 3 l'annexe 11 C.
2 En ce qui concerne les catégories M, et M3, on entend par:
atypex: des véhicules identiques sous au moins les aspects essentiels suivants:
—  constructeur,
—  désignation de type du constructeur,
— catégorie,
—  caractéristiques essentielles de construction et de conception:

— chissisfstructure autoportante, i impériale ou non, articulé ou non (différences évidentes
et fondamentales),

— nombre d'essieux,
— moteur {combustion internefélectriquefhybride),
«variante»: les véhicules d’'un type identiques sous au moins les aspects suivants:

—  classe définie dans la directive 2001/85/CE du Parlement européen et du Conseil du 20 novembre 2001
concernant des dispositions particuliéres applicables aux véhicules destinés au transport des passagers et com-
portant, outre le siége du conducteur, plus de huit places assises {?} {uniquement pour les véhicules complets),

— degré de construction (complet/incomplet},
— moteur:
—  principe de fonctionnement (point 3.2.1.1 de Fannexe IH),
— nombre et disposition des cylindres,
—  écarts de puissance supérieurs 3 50 % (le plus puissant représente plus de 1,5 fois le moins puissant),
—  écarts de capacité supérieurs 3 50 % (la plus forte représente plus de 1,5 fois la plus faible),

— emplacement (avant, central, arriére),

{) JO 142 du13.2.2002, p. L
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—  écants de poids maximal techniquement admissible en charge supérieurs 3 20 % (le plus élevé représente 1,2
fois le plus bas),

— essienx moteurs (nombre, emplacement, crabotage d'un autre essieu),
—  essieux directeurs (nombre et emplacement),

«version d'une variantes: des véhicules constitués de combinaisons d'éléments figurant au dossier de réception, dans
le respect des exigences de I'annexe VIIL

3. En ce qui concerne les catégories Ny, N, et N, on entend par:
stypen: des véhicules identiques sous au moins les aspects essentiels suivants:
—  constructeur,
—  désignation de type du constructeur,
— catégorle,
—  caractéristiques essentielles de construction et de conception:
—  chassisfplancher (différences évidentes et fondamentales),
— nombre d'essieux,
— moteur {combustion interne/électrique/hybride),
«ariante» les véhicules d'un type identiques sous au moins les aspects suivants:

- structure de la carrosserie {par exemple, i plate-forme/2 benne basculantefi citerne/véhicule tracteur) (unique-
ment pour les véhicules complets),

—  degré de construction (completfincomplet),
—  moteur:
— principe de fonctionnement (point 3.2.1.1 de 'annexe III),
— nombre et disposition des cylindres,
— &carts de puissance supérieurs 4 50 % (le plus puissant représente 1,5 fois le moins puissant),
- €carts de capacité supérieurs 3 50 % (la plus forte représente 1,5 fois la plus faible),

— écarts de poids maximal techniquement admissible en charge supérieurs 3 20 % (le plus élevé représente 1,2
fois le plus bas),

—  essieux moteurs {nombre, emplacement, crabotage d'un autre essieu),
— essieux directeurs {nombre et emplacement),

sversion d'une variantes: des véhicules constitués d'une combinaison d'éléments figurant au dossier de réception,
dans le respect des exigences de I'annexe VIIL



L 263/68

(R ] Journal officiel de 'Union européenne

9.10.2007

En ce qui concerne les catégories O, O,, O; et O, on entend par:

atype»: des véhicules identiques sous au moins les aspects essentiels suivants:

constructeur,

désignation de type du constructeur,

catégorie,

caractéristiques essentielles de construction et de conception:

—  chissis/structure autoportante (différences évidentes et fondamentales),
— nombre d'essietzx,

— remorque 3 timon d'attelage/semi-remorque/remorque & essieu central,

— type de systéme de freinage (non freinéefpar inertiefcommandé),

«variante», les véhicules d'un type identiques sous au moins les aspects suivants:

degré de construction {completfincomplet),
type de carrosserie (caravanesfplate-forme/citerne) {uniquement pour les véhicules completsjcomplétés),

écarts de poids maximal en charge techniquement admissible supéricurs & 20 % (le plus élevé représente plus
de 1,2 fois le plus bas),

essieux directeurs (nombre et emplacement),

«version» d'une variante, des véhicules constitués d'une combinaison d’éléments figurant au dossier de réception.

Pour toutes les catégories:

L'identification compléte du véhicule uniquement & partir des désignations du type, de la variante et de la version
doit correspondre 3 une définition précise unique de toutes les caractéristiques requises pour la mise en service du
véhicule,

DEFINITION DU TYPE DE CARROSSERIE {uniquement pour les véhicules complets{complétés)

Le type de carrosserie visé i l'annexe I, & Fannexe HI, section 1, point 9.1, et & Fannexe IX, point 37, est indiqué par a
codification suivante:

1.

Voitures particuliéres (M)

AA Berline Norme ISO 3833:1977, point 3.1.1.1, y compris les véhicules comportant plus
de quatre fenétres latérales

AB Voiture 3 hayon arritre Berline {AA} dotée d'un hayon i l'arriére du véhicule

AC Break {familiale} Norme 1SO 3833:1977, point 3.1.1.4

AD Coupé Norme ISO 3833:1977, point 3.1.1.5

AE Cabriolet Norme ISO 3833:1977, point 3.1.1.6
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AF Véhicule i usages multiples ~ Véhicule 3 moteur autre que ceux visés sous AA 3 AC et destiné au transport
de voyageurs et de leurs bagages ou de leurs biens, dans un compartiment uni-
que. Toutefos, si un véhicule de ce type remplit les conditions suivantes:

i)

ii)

le nombre de places assises, sans compter celle du conducteur, ne dépasse
pas six;

une «place assiser est considérée comme existante si le véhicule est équipé
d'ancrages «accessibles»;

sont considérés comme saccessibless les ancrages pouvant étre utdlisés,
Pour empécher que des ancrages ne soient «accessibless, le constructeur
doit empécher physiquement leur utilisation, par exemple en soudant sur
lesdits ancrages des plaques de recouvrement ou en installant des équipe-

ments permanents qui ne peuvent étre enlevés au moyen d'outils cou-
rants; et

P-(M+ N x 68) >N x 68

avec:

P = masse maximale techniquement admissible en charge (en kg)
M =masse en ordre de marche en kg

N = nombre de places assises sans compter le conducteur

le véhicule n'est pas considéré comme un véhicule de la catégorie M;.

Véhicules & moteur de la catégorie M, ou M,

Véhicules de la classe I (voir directive 2001/85/CE)

CA  sans impériale

CB a impériale

CC  articulé sans impériale

CD  articulé 2 impériale

CE surbaissé sans impériale

CF surbaissé 3 impériale

CG  articulé surbaissé sans impériale
CH  articulé surbaissé sans impériale

Véhicules de la classe II {voir directive 2001/85/CE)

cl sans impériale

qJ 3 impériale

CK  articulé sans impériale

CL  articulé 3 impériale

CM  surbaissé sans impériale

CN  surbaissé a impériale

CO  articulé surbaissé sans impériale
cp articulé A impériale

Véhicules de la dasse TIT {voir directive 2001/85/CE)

CQ  sans impériale
CR 2 impériale
cs articulé sans impériale

CT articulé a impériale

Véhicules de la classe A (voir directive 2001/85/CE)

CU  sans impériale
CV  surbaissé sans impériale






















































































































































































































































