EXAMEN PROFESSIONNEL
D’INGENIEUR DE L’'INDUSTRIE ET DES MINES
SESSION 2010
OPTION ENVIRONNEMENT ET SECURITE INDUSTRIELS

REMARQUES PRELIMINAIRES

Le sujet comporte 2 parties. Chaque partie est notée sur 10.
- Partie A sur la thématique « Risques technologiques », comportant :

o 5 questions indépendantes numérotées de A1 a A5

o 9 annexes numérotées de An.1a An.8

- Partie B sur la thématique « Impacts », comportant :

o 5 questions indépendantes numérotées de B1 a B5S

o 6 annexes numeérotées de Bn.1 a Bn.6

Une attention particuliére sera apportée a Pargumentation développée et notamment a

la structure du développement, aux arguments proposés, a la logique des
enchainements.

La rédaction, la présentation et I'orthographe devront étre soignées.

TOUT ECHANGE DE CALCULATRICE ENTRE CANDIDATS N’EST PAS AUTORISE.



PARTIE A : Risques technologiques

Préambule
Les questions peuvent étre traitées indépendamment les unes des autres.

La question A1 porte sur la scission d'activités classées d'un site industriel. C'est une
situation de plus en plus courante et pour laquelle I'avis de l'inspection est demandé en vue
de prescrire des mesures appropriées et visant & garantir les intéréts visés & I'article L.511-1
(cf. annexe An.1).

Les questions A2 et A3 portent sur des mesures que ['inspection est amenée a proposer
suite & des modifications apportées aux installations précédentes mais également sur des
réponses aux sollicitations extérieures (les riverains et le maire de [a commune ol le site est
implanté) et enfin sur les régles d'aménagement autour d'un site ol les enjeux sont exposés
aux risques générés par les activités classées.

Les questions A4 et A5 font appel au bon sens de lingénieur, & ses ressources, a sa
capacité & communiquer et a prendre du recul face a des propositions ou des solutions qui
lui sont présentées par un exploitant.

o

Question A1

Le site chimique "Plastugol" comporte plusieurs secteurs d’activités. Il s'agit notamment de la
fabrication de latex et d'émulsions acryliques. L’ensemble du site est classé SEVESO seuil
haut et bénéficie d’un arrété préfectoral récent (tableau 1 de I'annexe An.1).

L'exploitant du site vend le secteur "fabrication de latex" a une société (appelée exploitant B)
qui n'appartient pas au groupe chimique. Pris isolément, ce secteur est classé Seveso seuil
haut. Le tableau 2 de I'annexe An.1 fournit le volume des activités reprises par I'exploitant B.

Le site chimique "Plastugol" dispose d'une station d'épuration qui traite 'ensemble des
effluents liquides et d'une aire dédiée aux déchets générés par les activités du site.
L'exploitant B souhaite bénéficier des utilités du site chimique et de l'organisation des
secours internes. D'autre part, les 2 exploitants utilisent des matieres tirées des stockages
communs (acrylonitrile et styréne notamment). La société "Plastugol” dispose d'un POl et
d’'un PPI.

Vous étes I'inspecteur des installations classées de ce site. Suite aux informations
transmises au préfet par ces deux exploitants, ce dernier vous sollicite et vous
demande de lui donner des éléments de réponse pour informer les 2 exploitants des
conséquences liées a ces changements.

Dans votre réponse par un courrier adressé au préfet, vous proposerez les mesures
argumentées qui résultent de ces changements.



Documents supports

e annexe An.1 : extrait des activités de la plate forme chimique et des activités
vendues a I'exploitant B

e annexe An.2 : plan sommaire des installations du site chimique
e annexe An.3 : extrait du CE - livre V titre 1%

s annexe An.4 : extrait de la circulaire du 28 décembre 2006 (fiches 1, 3 et 4)

Question A2

Dans sa situation initiale, le site chimique consomme 64 000 tonnes de 1-3 butadiéne par an
pour la fabrication des latex synthétiques. Le site dispose d'un branchement fer qui organise
des trains de 12 wagons de 50 tonnes pour alimenter les 2 réservoirs de stockage (1000 t +
2000 t). Les wagons sont acheminés a ['intérieur du site dans l'attente de leur déchargement.

L'exploitant B, qui reprend les installations en 2010, revoit la production de latex a la baisse
de 50 % sans préciser, dans son information adressée au préfet, les installations impliquées.

Lors d'une journée "portes ouvertes", les riverains, dont les premiéres habitations sont
situées a 900 meétres a l'ouest du site, souhaitent obtenir des informations sur le devenir du
site, mais surtout sur les conséquences liées a la baisse de production annoncée par
Fexploitant B.

Les riverains, regroupés en association "Fléche de tout bois" depuis la mise en ceuvre des
PPRT dans le département, écrivent au maire de la commune et au préfet pour leur faire part
de leurs préoccupations. De son cbté, le maire de la commune écrit également au préfet
pour [ui demander si le périmétre d’exposition aux risques peut é&fre réduit compte tenu de la
diminution de l'activité "Fabrication de latex”.

Vous étes 'inspecteur des installations classées référent de ce site chimique. Saisi
par le préfet de ces 2 demandes, vous lui apportez des éléments de réponses
argumentées. A celles-ci, vous ajouterez une esquisse du futur périmétre d'exposition
aux risques et vous joindrez le tableau SIGALEA complété (annexe An.5).

Documents supports
¢ annexe An.1 :tableaux 1 et 2 des activités classées
e annexe An.2 : plan sommaire des installations du site chimique

annexe An.5 : extrait du tableau SIGALEA incomplet relatif aux phénomenes
dangereux générés par les activités de dépotage et de stockage du 1-3 butadiéne et
par les autres activités du site chimique

* annexe An.6 : extrait de la circulaire du 23 juillet 2007



e annexe An.7 : arrété du 29 septembre 2005

¢ annexe An.8 : extrait du guide PPRT (pages 108 et 109)

Question A3

Un mois plus tard, le préfet regoit le maire de la commune, accompagné d'un investisseur
(exploitant C) qui souhaite s'installer au nord du site chimique (en zone industrielle). Il s'agit
d'une activité de transport et de stockages de produits agroalimentaires susceptible
d'employer 50 personnes dont 10 administratifs. Dans ce cadre, il est prévu un parking pour
accueillir 50 camions, un hall de stockage de 50 000 m? et un batiment administratif.

L'investisseur (exploitant C) comme le maire ont été informés que le périmetre des risques
pouvait étre réduit suite a la diminution de I'activité latex projetée par I'exploitant B du site
chimique et pensent que la zone située au nord du site chimique est dégagée de toute
contrainte.

Le préfet vous demande de participer a cette réunion. Dans ce cadre, vous préparez
une réponse argumentée pour statuer sur la faisabilité de ce projet au regard des
éléments en votre possession.

Documents supports
e VOS réponses proposées a la question A2
e annexe An.4 : extrait de la circulaire du 28 décembre 2006 (fiches 1, 3 et 4)

e annexe An.5: extrait du tableau SIGALEA incomplet relatif aux phénomenes
dangereux générés par les activités de dépotage et de stockage du 1-3 butadiéne et
par les autres activités du site chimique

* annexe An.6 : extrait de la circulaire du 23 juillet 2007
e annexe An.7 : arrété du 29 septembre 2005

e annexe An.8 : extrait du guide PPRT (pages 108 et 109)

Question A4

Sur le méme site, un stockage de fioul lourd a toit flottant d'une capacité de 25 000 tonnes
présente un risque de boil over au bout de 18 heures.

En vue d'une réunion avec le public, le préfet vous demande de présenter le
phénoméne de boil over. Un schéma approprié accompagnera votre réponse.

En quelques lignes, vous décrirez les événements qui conduisent & ce phénoméne
ainsi que les effets produits.



(o]

Question A5

La société Plastugol propose une solution pour éviter le boil over qui consiste a vider le bac
vers un autre bac toujours disponible. Le bac de stockage est équipé de dispositifs de
sécurité conformes aux dispositions réglementaires en vigueur. Dans le cas d'une situation
dégradée, le réseau électrique est coupé et I'exploitant dispose d'une source indépendante
d'une autonomie de 8 heures.

L'ingénieur qui a élaboré I'étude des dangers a quitté la société de conseil et n'a pas finalisé
la note de calculs qui donne le temps de vidange du bac de fioul lourd. Des hypothéses de
calcul et un début de formule permettant de calculer le temps de vidange ont pu étre
retrouvés (annexe An.9).

A l'aide de ces éléments, vous calculerez le temps "t" de vidange du réservoir rempli a
la limite d'exploitation et vous fournirez votre avis critique sur la mesure proposée par
I'exploitant pour éviter le boil over.

Documents supports
* annexe An.2 : plan sommaire des installations du site chimique

e annexe An.9 : note de calculs (incompléte) jointe en annexe

{}

e}

Fin de la partie A



PARTIE B : IMPACTS

RAPPEL : Toutes les questions sont indépendantes et peuvent étre traitées dans
n’imporie quel ordre.

Remarque préliminaire : cette étude de cas est largement inspirée d’un cas réel;
toutefois, certaines données ont été modifiées et ne correspondent pas aux
informations fournies par I'exploitant.

Vous venez de prendre vos fonctions d'inspecteur des installations classées en tant que
responsable d'une subdivision géographique spécialisée en environnement et rattachée a
une unité territoriale. A ce titre, vous assurez le suivi de I'établissement ABC qui exploite sur
la commune de Y, une usine de fabrication de fibres, soumise & la législation des
installations classées pour [a protection de I'environnement.

Des informations utiles pour répondre aux questions ci-dessous sont présentées dans
la partie B des annexes (annexes Bn.1 a Bn.3).

Question B1 : Visite d’inspection

Au cours de votre premiére visite sur le site, vous demandez a I'exploitant de vous fournir le
bilan des rejets de COV de I'année passée, thématique que vous avez identifiée comme
prioritaire sur ce site, a partir des activités exercées et des données issues de la déclaration
annuelle des rejets effectuée par I'exploitant. Les rejets annuels sont estimés a 200 fonnes
de COV non méthaniques par an (exprimés en carbone total) dont 90 tonnes de suifure de
carbone.

En réponse a votre demande, I'exploitant vous fournit le tableau ci-dessous.

Débit des reiets Nombre d'heures de St
Point de } fonctionnement par an Flux annuel
rejet Nm3lh t/an
h/an {exprimé en
carbone total)
A 30000 8 000 4.8
B 8 500 8 000 10
C 4 500 6 000 11,7
D 5000 800 1

Au regard de 'ensemble des informations en votre possession concernant le site, quelies

suites donnerez-vous a cette visite d'inspection ? Vous ferez une réeponse argumentée.




Question B2 : Bilan de fonctionnement

Dans un premier temps, vous définirez (question B2-1) :

- les objectifs d’'un bilan de fonctionnement,
- les parties principales qui le constituent,

- les suites qui y sont généralement apportées.

Suite a votre examen du bilan de fonctionnement fourni & Fannexe Bn.4, vous rédigerez
deux parties du rapport de l'inspection des installations classées destiné au préfet de votre
département :

- Avis de l'inspection {question B2-2)

- Suites envisagées (question B2-3)

Question B3 : Evaluation des risques sanitaires

Vous rédigerez un projet de courrier destiné a I'exploitant présentant vos observations sur
Févaluation des risques sanitaires (ERS) fournie a ‘annexe Bn.5 et les suites que vous
envisagez d’y donner.

Elément de contexte : cette ERS a été réalisée aprés une étude de réduction des rejets de
COV qui a abouti au choix d’'un nouveau procédé de traitement des effluents gazeux chargés
en COV, pas encore opérationnel.

Question B4 : Autosurveillance

Le nouveau procédé de traitement des effluents gazeux consiste en la mise en place d’'un
réseau permettant de collecter tous les points de rejets du site sauf 4 points d’émissions
canalisées qui restent indépendants. Les effluents collectés sont ensuite fraités avant rejet a
I'atmosphére.

Cette amélioration permet de ramener les rejets de COV non méthaniques du site a
122 tonnes par an.



Les caractéristiques des points de rejets résiduels du site sont les suivantes :

| ORGSR | ent par an
Point de rejet i P

hfan

1 50 000 00

{point de collecte)

2 22 400 S

3 20 000 230

4 15 000 &oon

5 15 000 5009

En réponse a votre demande, Fexploitant vous envoie les résultats d'auto-surveillance tels
que présentés a Fannexe Bn.6.

En tant qulinspecteur des installations classées, quelles sont vos observations sur ces
résultats et leur fiabilité ? Vous ferez une réponse argumentée.

Question B5 : Substances radioactives

Suite 4 la mise en place du dispositif de simplification administrative introduit par
Fordonnance n2001-270 du 28 mars 2001 et le décret n2002-460 du 4 avril 2002 portant
transposition de directives communautaires dans le domaine de la protection contre les
rayonnements ionisants, les régles de classement des substances radioactives employées
au sein d'installations classées pour la protection de I'environnement ont &té amenées a
évoluer.

Ainsi, les activités de manipulation, fabrication ou stockage de substances radioactives sous
forme de sources scellées ou non scellées sont désormais susceptibles d'étre classées sous
la rubrique 1715 de la nomenclature des installations classées, lorsque cefte activité est
exercée au sein d'une installation soumise par ailleurs a autorisation au lifre de cette méme
reglementation.



Par courrier, Pexploitant informe Pinspection des installations classées qu'it détient ef emploie
dans son établissement les sources suivantes et qu'il est donc soumis au régime de la
déclaration pour la rubrique 1715 :

Radionucléide Activité nominale
Ir192 0,14 TBq
Ir 192 0,42 TBqg
Ir 192 3,27 TBq
Ir 192 1,21 TBg

Il ajoute que le seuil d’exemption en activité du radionucléide Ir192 est de 10 Bq.

L'exploitant disposait jusqu'alors d'une autorisation pour la détention et l'utilisation de ces
sources radioactives délivrée au titre du Code de la Santé Publigue. Ces sources étaient par
ailleurs déja autorisées au titre des anciennes rubriques de la nomenclature par arrété
préfectoral.

Quelles suites donneriez-vous & la communication qui vous a été faite par 'exploitant ? Vous
ferez une réponse argumentée. (On supposera que le seuil d'exemption en activite du
radionucléide Ir182 donné par l'exploitant est correct).

Fin de la partie B



Tableau 1

des activités classées de la société « Plastugol »
extrait de l'arrété préfectoral du 1er avril 2008

Rubrique |Régime| Libellé de la rubrique (activité) Nature de l'installation Volume
. autorisé
1131-2a |AS Emploi ou stockage de substances ou préparations liquides|Réservoirs : 510t
' toxiques, la quantité fotale susceptible d'étre présente étant{= acrylonitrile frais : 500 t
supérieure ou égale & 200 t =  acrylonitrile recyclé : 10 ¢,
1136-Bb (A Emploi de 'ammoniac, fa quantité totale susceptible d'atre|Circuit frigorifique de l'atelier "batch* |20t
présente étant supérieure 4 1,5 t mais inférieure a 200 t (la puissance de compression
associée est de 1500kW
1412-1 AS  |Stockage en réservoir manufacturé de gaz inflammables{Butadiéne 3000 t (2 sphéres) 3600 t
liquéfiés, & l'exception de ceux visés explicitement par|Butadiéne 600 t (12 wagons de 50 t)
d'autres rubriques de ia nomenclature. Les gaz. sont
maintenus liquéfiés sous pression, la quantité totale
susceptible d'étre présente dans [linstallation étant
supérieure ou égale 8200t :
1432-1-c  |AS stockage en réservoir manufacturé de liquides inflammables|1 réservoir de fioul lourd: 30000 m*  |25500't
|visés & la rubrique 1430 ‘
1432-2a  |A Stockage en réservoir manufacturé de liquides inflammables,[styréne, acrylate, butyl acrylate... 8000 m®
stockage de liquides inflammables visés a la rubrique 1430 :
représentant une capacité équivalente totale supérieure a
100 m® v
2660 A |Polyméres (matiéres plastiques, caoutchoucs, élastoméres,|Fabrication de caoutchoucs 600 t
résines et adhésifs synthétiques), fabrication industrielle ou/Synthétiques 150000 t/an
régénération _
2662-a A Polyméres (matiéres plastiques, caoutchoucs, élastoméres,|Stockages de produits finis 30000 m*
résines et adhésifs synthétiques), (stockage de), le volume
susceptible d'étre stocké étant supérieur ou égal & 1000 m® L .
2910-B |A Combustion, & I'exclusion des installations visées par les|Chaudiére 50 MWith ( fuel lourd ) 70 MWth
2910-A1 rubriques 167-C et 322-B-4 Chaudiére 20 MWth (gaz naturel)
2920-1a A Installations de réfrigération ou compression fonctionnant a|Compresseurs d'ammoniac du groupe{2000 kW

des pressions effectives supérieures a 10° Pa comprimant
des fluides inflammables ou toxiques, la puissance absorbée

froid de l'atelier batch : 3x500 kW
Compresseurs de butadiéne :

étant supérieure & 300 kW

kW

5x100




Tableau 2

Activités vendues a I'exploitant B

Rubrique | Régime

“Libellé de la rubrique (activité) Nature de l'installation

Volume
autorisé

1131-2a |AS

Toxiques (emploi ou stockage de substances et|acrylonitrile
préparations) telles que définies a la rubrique 1000, a
l'exclusion des substances et préparations visées
expllcﬂement ou par famille par d'autres. rubnques de la
nomenclature ainsi que du méthanol.

2. substances et ‘préparations liquides ; la quantité totale
susceptible d'étre présente dans l'installation étant :
a) supérieure ou égale 4 200 t

5101

1412-1  |AS

|maintenus liquéfiés sous pression, la quantité totale

Stockage en réservoir manufacturé de gaz inflammables|Butadiéne frais 3000 t (2 sphéres)
liquéfiés, & l'exception de ceux visés explicitement par|Butadiéne frais 600 t (12 wagon
d'autres rubriques de la nomenclature. Les gaz sont/de50t) T

susceptible d'étre présente dans linstallation é&tant
supérieure ou égale 4 200 t

3600 t

1432-2a |A

Liquides inflammables (stockage en réservoirs styréne, éthyl acrylate, butyl
manufacturés de). acrylate, méthyl méthacrylates...

2. stockage de liquides inflammables visés & la rubrique

1430
a) représentant une capacité équivalente totale
supérieure & 100 m®

6500 m®
(C équival)

1433-Ba |A

Liquides inflammables (installations de mélange ou d'emploi

de)

B. Autres instaliations
Lorsque la quantité totale équivalente de liquides
inflammables de la catégorie de référence (coefficient 1
visé par la rubrique 1430) susceptible d’étre présente est :
a) supérieure & 10t

270t

1434-1a |A
1434-2

Liquides inflammables (installation de remplissage ou de Deux zones de chargement
distribution) _ _ Six zones de dépotage
1. installations de chargement de véhicules citernes, de
remplissage de récipients mobiles ou des réservoirs des
véhicules a moteur, le débit maximum équivalent de
linstallation, pour les liquides inflammables de la catégorie
de référence (coefficient 1) étant :
a) supérieur ou égal & 20 m*h
2. installations de chargement ou de déchargement
desservant un dép6t de liquides inflammables soumis a
autorisation

2660 A

Polyméres (matiéres plastiques, caoutchoucs, élastoméres, |Ateliers P1 et P2
résines et adhésifs synthétiques) (fabrication industrielle ou
régénération)

450 tj

2662-a |A

Polymeres (matiéres plasthues caoutchoucs, élastoméres, [Stockage de produits finis
résines et adhésifs synthétiques) (stockage de)

30 000 m®

Le volume susceptible d'étre stocké étant :

a) Supérieur ou égal & 1000 m*

Pour information :°

167 Déchets industriels provenant d'installations classées (installations d’élimination, a
l'exception des instaflations traitant simuftanément et principalement des ordures

ménageéres, et des installations mentionnées & la rubrique 1735) :

a) stations de HranSit ... e A
D) HECRATGE .vviieetiii e e et en e A
c) traitement oU INCINEration ...t e eerne e A

2750 Station d'épuration collective d'eaux résiduaires industrielles en provenance d'au
moins une installation classée soumise & autorisation ...............iccocoeeive e A




















































































































































a compléter et a rendre avec votre copie










































a compléter et a rendre avec votre copie

La valeur C. prise sera égale a 0,6.


















































































































































































































